ENDÜSTRİYEL MOTORLAR EĞİTİM SETİ TEKNİK ŞARTNAMESİ 
KAPSAM 

    Bu şartname; ENDÜSTRİYEL MOTORLAR EĞİTİM SETİ’ nin teknik özellikleri, standart ve kalite hususlarını, sevke hazırlama, ambalaj ve etiketleme, montaj ve işletmeye alma, eğitim, özel şartlar ve bunlarla ilgili her türlü iş ve işlemlere ait esas ve usulleri kapsamalıdır. 

Genel Özellikler

Deney masası ve kontrol panosu,
· Sistem iskeleti 45*45 Eloksal Kaplamalı Alüminyum Profil den meydana gelmelidir.

· En az 120x50cm 15x120mm kanallı alüminyum masa tablası bulunmalıdır.

· Masa tablası üzerinde tork ölçüm ve  iki motoru bir birine akuplasyon modülü sabit bağlanmalıdır.
· Masa tablası set ile birlikte verilen tüm motorların bağlanabileceği yapıda olmalıdır.

· Enerji ünitesinin altında olacak şekilde modüler yapıda motor sürücülerinin bağlantı rafları bulunmalıdır.

· Kablo askı aparatı set ile birlikte verilmelidir.

· En az 1 adet 3metre 3x1,5mm enerji kablosu verilmelidir.

· Tüm kablo bağlantıları korumalı 4mm (safety)born vida ile yapılmalıdır.

· Boyutlar en az 120x50cm h: 160cm olmalıdır.
Deney seti masa tablası altında 2 adet motor ve sürücüsünü muhafaza edebilecek raf bulunmalıdır.

2 adet motor ve sürücü panel üzerinde bağlı olmalıdır.

4 set deney modülünü dolap ihtiyacı olmadan muhafaza edilebilir yapıda olmalıdır.

Enerji Bloğu;

· Güvenlik önlemleri alınarak kaçak akım rölesi ve sigorta bağlantı sonrasında mühürleme yöntemi ile gerilim çıkışları aktif olmalıdır.

· On-off durumları lamba ile gözlenmelidir.

· En az 1 adet acil stop butonu bulunmalıdır.

· Panel üzerinde en az 2 adet 1faz priz, 2adet AC 220V korumalı 4mm (safety)bornvida ile çıkış verilmelidir.
· Panel üzerinde gerilim, akım, tork ve RPM göstergeleri olmalıdır.
· Panel üzerinde şebeke analizörü bulunmalıdır.
· Set ile birlikte verilen tüm motor sürücüleri modülleri için gerekli besleme panel üzerinde bulunmalıdır.
1- ASENKRON MOTOR VE SÜRÜCÜSÜ
3FAZ 1500W 1500RPM
ALÜMİNYUM GÖVDE SİNCAP KAFESLİ

YENİ NESİL ÇOK FONKSİYONLU MİKRO TİP AC SÜRÜCÜ
ÇIKIŞ FREKANSI : 0.1 - 600HZ
3 NOKTA BAĞIMSIZ AYARLANABİLİR V/F EĞRİSİ
DAHİLİ PID FEEDBACK KONTROL
PNP/NPN DİJİTAL İNPUT SEÇİMİ
DAHİLİ KEYPAD
IT ŞEBEKELERİ İÇİN RFI SWİTCH
YANYANA BOŞLUKSUZ MONTAJ VE KOLAY DC BUS PAYLAŞIMI
DAHİLİ EMI FİLTRE
MODBUS ASCII/RTU PROTOKOLÜ İLE RJ-45 KONNEKTÖRLÜ RS-485 HABERLEŞME ARABİRİMİ
PROFİBUS, DEVİCENET, LONWORKS VE CANOPEN İÇİN ÇEŞİTLİ OPSİYONEL HABERLEŞME KARTLARI
MONOFAZE VE TRİFAZE MODELLER İÇİN BUE FRENLEME MODÜLLERİ
8BİT ÇÖZÜNÜRLÜKLÜ LİNEER ANALOG VOLTAJ ÇIKIŞI
İŞLETME ESNASINDA SÖKÜLÜP TAKILABİLİR SOĞUTMA FANI 
PTC İLE MOTOR AŞIRI ISI KORUMASI 
ANALOG GİRİŞ TERMİNALİ İÇİN ÖZEL PARAMETRELER
ÖZEL MEKANİK FREN KONTROL PARAMETRELERİ
TAM KORUMA FONKSİYONU
KÜÇÜK FAN&POMPA, ŞİŞİRME MAKİNALARI, KONVEYOR VE GENEL AMAÇLI BİR ÇOK UYGULAMA İÇİN İDEAL
CE VE UL ONAYLI

2- DC MOTOR VE SÜRÜCÜSÜ

550W 1500RPM DC 220V 
SABİT MIKNATISLI 

IP 44 KORUMALI

IC 410 DOĞAL SOĞTMALI 

ALÜMİNYUM GÖVDE

MİKROKONTROLLER İLE TASARLANMIŞTIR. 

180VOLT TAKOMTRE GERİ BESLEMESİ VE VOLTAJ GERİ BESLEMESİ VARDIR.

2 - 200V AYAR ARALIĞINDA VE 0-10 AMPER AKIM ARALIĞINDA ÇALIŞIR.
DİJİTAL KUMANDA PANELİ İLE AYARLANAN PARAMETRELERE SAHİPTİR. 
AYRICA ÜZERİNDE POWER, ÇALIŞIYOR, ALARM VE AKIM LİMİT LED GÖSTERGELERİ VARDIR.
EKRANINDAN ÇALIŞILAN VOLTAJ VE MOTORUN ÇEKTİĞİ AKIM İZLENEBİLİR.
HARİCİ KUMANDA POTANSİYOMETRESİ BAĞLANARAK 8 BİT HASSASİYETTE TORK KONTROLÜ YAPILIR.
3- SERVO MOTOR VE SÜRÜCÜSÜ

AC SERVO MOTOR 750W 17 BİT 3000RPM FRENSİZ 2.39 N.M 
POZİSYON / HIZ / TORK KONTROL MODLARI
17 BİT (160000 PPR) YÜKSEK ÇÖZÜNÜRLÜKLÜ ENCODER
OPEN-COLLECTOR, LİNE-DRİVER, YÜKSEK HIZLI (4MBPS) LİNE DRİVER PULS GİRİŞLERİ
HARİCİ (+-10V ANALOG) VE DAHİLİ (PARAMETREDEN) HIZ VE TORK REFERANS KOMUTLARI
9 DİGİTAL GİRİŞ, 6 DİGİTAL ÇIKIŞ
DAHİLİ TUŞ TAKIMI VE GÖSTERGE İLE KOLAY DEVREYE ALMA
OPEN-COLLECTOR Z-FAZ PULSE ÇIKIŞI
HIZLANMA YAVAŞLAMA RAMPALARI İÇİN LİNEER VE S EĞRİLERİ
550HZ SPEED RESPONSİVENESS KARAKTERİSTİĞİ
PRATİK KAZANÇ AYAR MODLARI (MANUEL, SEMİ, AUTO)
OTOMATİK REZONANS BASTIRMA FİLTRE SEÇENEKLERİ
POZİSYON/HIZ, POZİSYON/TORK, HIZ/TORK MODLARI ARASINDA ÇALIŞMA ESNASINDA GEÇİŞ YAPABİLME
TORK/HIZ LİMİT FONKSİYONLARI
ÇÖZÜNÜRLÜĞÜ AYARLANABİLİR ENCODER PULS ÇIKIŞI
ELEKTRONİK DİŞLİ ORANI AYARI
SÜRTÜNME KOMPANZASYONU VE ÇARPMA DARBESİ KORUMA
MODBUS ASCII/RTU HABERLEŞME
ASDASOFT BİLGİSAYAR YAZILIMI İLE YAPILANDIRMA VE TEŞHİS
IP20 KORUMAI
CE VE UL ONAYLI
4- STEP MOTOR VE SÜRÜCÜSÜ

2,2 NM  3,5 AMPER   57 MM GÖVDE
2-FAZLI HİBRİD STEP MOTOR
YÜKSEK TORK TASARIMI
STANDART NEMA 23 BOYUTLARI
SERİ YA DA PARALEL VE TEK KUTUPLU KABLO BAĞLANTISI
MİCROSTEPPİNG İÇİN OPTİMİZE EDİLMİŞ
İYİ YÜKSEK HIZ PERFORMANSI
+50 VDC'E KADAR BESLEME GERİLİMİ 

4.2A'E KADAR ÇIKIŞ AKIMI 

KENDİNDEN AYARLAMA TEKNOLOJİSİ
SAF SİNÜZOİDAL AKIM KONTROL TEKNOLOJİSİ
300 KHZ KADAR DARBE GİRİŞ FREKANSI 

300TTL UYUMLU VE OPTİK OLARAK İZOLE EDİLMİŞ GİRİŞLER
OTOMATİK BOŞTA AKIM AZALTMA
ONDALIK VE İKİLİ 15 SEÇİLEBİLİR ÇÖZÜNÜRLÜK, EN FAZLA 25.600 ADIM / DEVİR

2FAZ VE 4 FAZLI STEP MOTORLAR İÇİN UYGUNDUR
2 PUL / DIR VE CW / CCW MODLARINI DESTEKLER.
DÜŞÜK
VOLTAJ,YÜKSEK VOLTAJ VE AŞIRI AKIM KORUMALARI MEVCUTTUR.
5- SENKRON MOTOR VE SÜRÜCÜSÜ

ASENKRON MOTOR SÜRÜCÜ İLE BİRLİKTE KULLANILABİLMELİDİR.
MAKİNE AKIMI 2.3A, GÜCÜ 1KW OLMALIDIR.
MAKİNE DEVRİ 1500RPM, UYARTIM VOLTAJI 72V DC, UYARTIM AKIMI 2.1A DC OLMALIDIR.
MAKİNE S3 IP23 STANDARDINDA OLMALIDIR.
ŞEBEKE ANALİZÖRÜ ÖZELLİKLERİ EN AZ AŞAĞIDAKİ GİBİ OLMALIDIR;

  • True RMS ölçümler
  • % 0.5 ölçüm hassasiyeti
  • Dahili 1MB kayıt hafızası (opsiyonel 16MB)
  • Harmonik distorsiyon göstergesi (31 harmonik)
  • Osiloskop, dalga şekli göstergesi
  • Maksimum demand göstergesi
  • Kullanıcı tanımlı gösterge ekranı
  • Tamamen izole RS-485 seri port
  • MODBUS-RTU haberleşme
  • 2 adet programlanabilir röle çıkışı
  • Enerji pals çıkışı imkanı
  • 4 adet, optik izole, programlanabilir digital giriş
  • 3 adet izole, programlanabilir 4-20mA analog çıkış

  • Şebeke ve jeneratör için ayrı enerji sayaçları
  • Programlanabilir genel amaçlı sayaçlar
  • Orta gerilim uygulamaları için gerilim trafo oranı
  • 3 seviye şifre korumalı ön panelden Programlama
  • Ücretsiz programlama yazılımı
  • Programlama için mini-USB portu
  • Rahat okunan, 128x64 piksel grafik LCD
  • Düşük pano derinliği, montaj kolaylığı
  • Geniş besleme aralığı: 85-270VAC / 88-400VDC
  • Geniş çalışma sıcaklık aralığı
  • Tam kapalı ön panel (IP54)
  • Ayrılabilir bağlantı konnektörleri
Set içeriği;

• En az 8 adet 4mm 50cm deney bağlantı kablosu 4 renk

• En az 12 adet 4mm 100cm deney bağlantı kablosu 4 renk

• Deney kitabı

A. STANDART VE KALİTE İLE İLGİLİ HUSUSLAR:
•Eğitim setleri, Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alanı ile ilgili öğretim programlarına, bu alandaki ilgili dersler ve modüllerin içeriğinde yer alan eğitim ve öğretim faaliyetlerini destekleyici nitelikte imal edilecektir.

•Eğitim setlerinin imalat ve montajı ile setin üretiminde kullanılacak malzemeler, Türk Standartlarına (TS) ya da uluslararası geçerliliği olan (ISO/DIN/JISC vb.) standartlarına uygun olacaktır. 

•Eğitim seti, iş güvenliği esaslarına uygun olarak imal edilecektir.

B. SEVKE HAZIRLAMA, AMBALAJ ve ETİKETLEME

•Eğitim seti, depolama ve taşımaya uygun olarak her türlü hava şartlarından, ulaşımdan, mekanik titreşimlerden etkilenmeyecek şekilde orijinal ambalajında olacaktır.

•Eğitim seti ambalajı üzerinde taşıma ve yükleme ile ilgili işaretler ve semboller olacaktır. 

C . MONTAJ VE İŞLETMEYE ALMA

•Okul/Kuruma nakliyesi, montaj ve işletmeye alınması yüklenici firma veya ürünün yetkili servisleri tarafından yapılacaktır.

•Eğitim setinin montaj ve işletmeye alınması için gerekli her türlü ekipman ve malzeme yüklenici firma veya ürünün yetkili servisleri tarafından karşılanacaktır.

D. SERVİS HİZMETİ VE GARANTİ

•Eğitim setinin üretici firma tarafından hazırlanmış en az 2 (iki) yıllık garanti belgesi bulunmalıdır.

•Eğitim setinin parçaları 5 (beş) yıl süreyle üretici/satıcı tarafından ücreti karşılığında sağlanmalıdır

