ELEKTRİK MAKİNELERİ VE KUMANDA EĞİTİM SETİ TEKNİK ŞARTNAMESİ 

KAPSAM 

    Bu şartname; ELEKTRİK MAKİNELERİ VE KUMANDA EĞİTİM SETİ’nin teknik özellikleri, standart ve kalite hususlarını, sevke hazırlama, ambalaj ve etiketleme, montaj ve işletmeye alma, eğitim, özel şartlar ve bunlarla ilgili her türlü iş ve işlemlere ait esas ve usulleri kapsamalıdır. 

GENEL ÖZELLİKLERİ EZ AŞAĞIDAKİ GİBİ OLMALIDIR;

 Elektrik Makineleri ve Kumanda Eğitim Seti, temel elektrik kanunlarının ölçümleri ile birlikte öğretilmesi, kullanılması, devre elemanlarının tanınması, projelendirilmesi, analiz yapılması ve uygulamalı eğitime yardımcı olması amacıyla modüler yapıda tasarlanmış olmalıdır. Setin modüler olması, laboratuvar ortamının endüstriyel uygulama ortamına benzemesini ve ayrıca elektriksel eğitim alanında geniş kullanım olanağı sağlamalıdır. Eğitim setinde kullanılan motorlar ve kumanda elemanları endüstriyel ve günlük hayatta kullanılan modelleriyle birebir aynı yapıda olmalıdır. Bu nedenle eğitim seti mesleki eğitim kurumlarında kullanılabileceği gibi endüstri sektöründe de kullanılabilmelidir.

 Elektrik Makineleri ve Kumanda Eğitim seti; temel olarak çok fonksiyonlu Deney Masası ve Enerji Üniteleri, Ölçüm Modülleri, Elektrik Motorları, Motor Sürücü Modülleri, Transformatör Modülleri, Kontrol ve Kumanda Modülleri, Yük Modülleri ve gerekli Aksesuarlardan oluşmalıdır.

 Ana konsolun ve tüm modüllerin üzerindeki yazılar, tanımlar ve semboller kazıma metodu ile yapılmalıdır. Bu sayede zamanla elle veya sürtünme sonucu bu tanıtıcı yazıların, sembollerin çıkması veya silinmesi mekanik olarak imkansız hale getirilmelidir. Bu nedenle boya veya etiket kullanılmamalıdır.

Deney masası ve enerji üniteleri en az aşağıdaki gibi olmalıdır;
 • Enerji Üniteli Deney Masası
 • 3 Faz Enerji Ünitesi - Seyyar

 • Raylı Motor Sehpası
Transformatör modülleri en az aşağıdaki gibi olmalıdır;
• Trafo Modülü - 1 Faz 12V - 24V - 36V Çıkışlı
• Trafo Modülü - 1 Faz 55V - 110V - 220V Çıkışlı
• Trafo Modülü - 3 Faz 55V - 110V - 220V Çıkışlı
• Trafo Modülü - 3 Faz 2 x 110V Çıkışlı
• Oto Trafosu - 3 Faz
Kontrol ve kumanda modülleri en az aşağıdaki gibi olmalıdır;
• Yol Verme Modülü (Asenkron Motor - 3 Faz Rotoru Sargılı, Bilezikli ve Asenkron Motor - 3 Faz   Manyetik Frenli için)

• Kontaktör Modülü - 230V AC

• Röle Modülü - 230V AC

• Röle Modülü - 24V DC

• Röle Modülü - Sağ / Sol Röle

• Röle Modülü - Yüksek Akım Rölesi

• Röle Modülü - Düşük / Yüksek Voltaj Rölesi

• Röle Modülü - Zaman

• Röle Modülü - Termik

• Röle Modülü - Motor Faz Koruma

• Röle Modülü - Fotosel

• Röle Modülü - Easy (Lojik)

• Jog Buton Modülü
• Sinyal Lamba Modülü
• Sınır Anahtar Modülü
• Şalter Modülü - Kumanda

• Şalter Modülü - Monofaze Asenkron Motora Yolverme

• Şalter Modülü - 3 Faz Açma Kapama

• Şalter Modülü - 3 Faz Enversör

• Şalter Modülü - 3 Faz Dahlender

• Şalter Modülü - 3 Faz Yıldız - Üçgen

• Şalter Modülü - 3 Faz Sigortalı
• Şalter Modülü - 2 Faz Sigortalı
Ölçüm modülleri en az aşağıdaki gibi olmalıdır;
PC Haberleşmeli RPM ve Tork Ölçüm Modülü
Enerji Analizör Modülü
AC Ölçüm Modülü
DC Ölçüm Modülü
Analog Voltmetre Komitatör Modülü
Dijital Voltmetre Komitatör Modülü
Cos_metre - Frekansmetre Modülü
Senkronoskop (LED Göstergeli) Modülü
Senkronoskop (Dijital) Modülü
Senkronizim Lambaları Modülü
3 Faz Faz Sırası Gösterge Modülü
Çift Kadranlı Analog Frekansmetre Modülü
AC/DC Voltmetre Modülü
AC/DC Ampermetre Modülü
Motor sürücü modülleri en az aşağıdaki gibi olmalıdır;

DC Motor Sürücü Modülü
AC Motor Sürücü Modülü
AC Motor Sürücü Modülü - Bilgisayar Bağlantılı
Yük modülleri en az aşağıdaki gibi olmalıdır;

• Yük Modülü - 3 Faz Lamba

• Yük Modülü - 3 Faz Ayarlı Rezistif

• Yük Modülü - 3 Faz Ayarlı Kapasitif

• Yük Modülü - 3 Faz Ayarlı Endüktif

• Yük Modülü - 3 x 530Ω Rezistif

• Yük Modülü - 3 x 800Ω Rezistif

• Yük Modülü - 3 x 15μF Kapasitif

• Yük Modülü - 3 x 30μF Kapasitif

• Yük Modülü - 3 x 1650mH Endüktif

• Yük Modülü - 3 x 2550mH Endüktif

• Reosta - 50Ω 1000W, Ayarlı
• Reosta - 100Ω 500W, Ayarlı
Aksesuarlar en az aşağıdaki gibi olmalıdır;
• Saklama Dolabı
• Jaklı Bağlantı Kabloları
• IEC Fişli Bağlantı Kablolar

• Kullanım ve Deney Kitabı
Elektrik motorları en az aşağıdaki gibi olmalıdır;

• Asenkron Motor - 1 Faz

• Asenkron Motor - 3 Faz 1kW

• Asenkron Motor - 3 Faz 4kW

• Dahlender Motor

• Asenkron Motor - 3 Faz Rotoru Sargılı, Bilezikli

• Asenkron Motor - 3 Faz Manyetik Frenli

• Universal Motor ve Gölge Kutup Motor - 1 Faz

• Senkron Makine - 3 Faz 1kW

• DC Kompunt Makine

• DC Kademeli Kompunt Makine

• DC Şönt Makine

• DC Seri Makine

• Elektromanyetik Fucolt Fren

• Manyetik Toz Fren
Enerji Üniteli Deney Masası Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
 Elektrik Makineleri ve Kumanda Eğitim seti, üzerinde gerekli güç kaynakları ve ölçüm üniteleri bulunan çok fonksiyonlu deney masasına sahip olmalıdır. Deney Masası 145x60cm h:190cm boyutlarında 45x45mm ve 45x90 eloksallı alüminyum profilden tasarlanmış olmalıdır. İki sıra modül taşıyıcı raya sahip olup 12 modül taşıma kapasiteli olmalıdır. Deney Masası enerji ünite kutusu 145x25x25cm yalıtkan panelli olmalıdır. Deney masası üstü kullanılabilir alanı 145x50cm boyutlarında, 18mm laminant (PVC) kaplı, masa ayakları kilitlenebilir tekerlekli olmalıdır. Tüm ünitelerdeki giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketler ile yapılmış olmalıdır. Deney masası üzerinde 2 adet hava akış fanı bulunmalıdır.

· Sinyal Kolonu ve Durum Göstergesi Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
• Cihaza enerji verildiğinde sarı lamba yanmalıdır.

• Cihaza start verildiğinde yeşil lamba yanmalıdır.

• Cihaz arızaya geçtiğinde kırmızı lamba yanmalı sesli ikaz vermelidir.
· Enerji Girişi;

• 30mA Kaçak Akım Sigortası bulunmalıdır.
• 3 x 16A+N Sigorta Korumalı olmalıdır.

· Faz Göstergesi Sinyal Lambaları bulunmalıdır.

· Acil Stop Butonu bulunmalıdır.

· Star- Stop Butonu (Mühürleme) bulunmalıdır.

· 3Faz Şebeke Analizörü;

· Akım ve Gerilim Girişleri şebeke üzerinden direk bağlanmalıdır.

· Panel Üzerinde kullanılan ölçüm değerlerini göstermelidir (Haricen bağlantı yapılmaz)

· PC bağlantı portu USB2.0 bulunmalıdır.

· Haberleşme portu RS485 (DB9 dizi konnektör) bulunmalıdır.

· Akım trafosu 25X5A (3 adet) bulunmalıdır.

· Gerilim girişleri 3X2A Sigorta Korumalı olmalıdır.

· Ölçüm parametreleri: A-V - W - VAR - VA - COS_-Hz - kWh-
 kVARh - ΣA -ΣW -ΣVAR - ΣVA – LN – LL bulunmalıdır.

· 1Faz Varyak (0- 230V- 10A);

· Giriş- Çıkışları Panel üzerine çıkartılmalıdır.

· Çıkışa direk bağlı Dijital Ampermetre ve Voltmetre bulunmalıdır.

· AC/ DC Redresör (220V- 10A);

· Giriş- Çıkışları Panel üzerine çıkartılmalıdır.

· Çıkışa direk bağlı Dijital Ampermetre ve Voltmetre bulunmalıdır.

· Enerji Paneli Üzerinde En Az Aşağıdaki Çıkışlar Bulunmalıdır;
· En az 2 Adet AC 230V çift yalıtkanlı 4mm banana soketli çıkışlar (L-N-P) 
· En az 2 Adet AC 400V çift yalıtkanlı 4mm banana soketli çıkışlar (R-S-T-N-P) 
· En az 1 Adet DC 24V-5A çift yalıtkanlı 4mm banana soketli çıkışlar (+/-)

· En az 2 Adet 1Faz Priz Kapaklı 16A (L-N-P) 
· En az 1 Adet 3Faz Priz Kapaklı 16A (R-S-T-N-P) 
3 Faz Enerji Ünitesi- Seyyar Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
• 34 x 44 x 85cm, metal kutulu, yalıtkan panelli ve kilitlenebilir tekerlekli 
• Giriş sigorta korumalı
• Enerji girişi 3 x 11A , 3 x 400V , 50 / 60Hz

• Tüm AC çıkışlar 3 x 16A sigorta korumalı
• AC Enerji çıkışı 3 x 11A, 3 x 0 - 400V , 50 /60Hz

• Dijital Voltmetre - Ampermetre ölçümlü
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli 
Raylı Motor Sehpası Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

Üzerinde deney yapılacak elektrik motorunun yapılabilecek bütün deneylere uygun şekilde hazır olmasını sağlayan mekanik test yatağı ve akuple koruma aparatlarından oluşmalıdır. Deneylerde kullanılacak uygun kızaklı tüm motor ve makinelerin kendi başlarına veya diğer bir motor ile beraber çalıştırılması için hazırlanmış, mekanik gürültüler azaltılmış, birleştirme aparatları ve kızak yapısıyla sorunsuz bir deney düzeneği hazırlanmasına yardımcı olmak amacıyla tasarlanmış olmalıdır. Titreşimsiz, elle sıkılan kelebek vidalarla sabitlemeye ve masa üstü kullanıma uygun olmalıdır. 100cm x 30cm x 6cm boyutlarında metal profil, lastik ayaklı, galvaniz “U” raylı olmalıdır.
Sistem Yazılımı Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
• Akım, gerilim, tork ve hız grafikleri

• Elektriksel güç, Mekanik güç, verimlilik ve güç faktörünün hesaplanması ve grafikleri

• Akım - Gerilim karakteristiklerinin gösterimi

• Tork - Hız karakteristiklerinin gösterimi

• Sinyal karakteristiklerinin kaydı
• Raporlama ve çıktı alma özelliği
• 8 adet PC veya mobil cihaz üzerinden aynı anda izleyebilme
PC Haberleşmeli RPM ve Tork Ölçüm Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
• 0-24V ayarlı DC çıkışlı
• Manuel - PC kontrollü
• Manyetik toz fren kontrollü
• Dijital RPM ölçümü
• Analog Tork ölçümü
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı 4mm banana soketli
Enerji Analizör Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fişli

• Ekran 5 (beş) ayrı dijital göstergeli, 4 dijit, doğruluk %1

• Akım ölçme aralığı : 0.1A - 40A, 40 / 5 akım trafolu

• Voltaj ölçme aralığı : 10V - 600V AC

• Ölçüm parametreleri : A- V- W- VAR- VA- COSφ- Hz- kWh- kVARh- ΣA- ΣW- ΣVAR- ΣVA- LN- LL

• Tuş takım kontrollü ve seçmeli

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
AC Ölçüm Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fişli

• Ekran 2 (iki) ayrı dijital göstergeli, 3 dijit, doğruluk %1

• Ampermetre akım ölçme aralığı : 0 - 15A AC

• Voltmetre gerilim ölçme aralığı : 0 - 750V AC

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
DC Ölçüm Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fişli

• Ekran 2 (iki) ayrı dijital göstergeli, 3 dijit, doğruluk %1

• Ampermetre akım ölçme aralığı : 0 - 15A DC

• Voltmetre gerilim ölçme aralığı : 0 - 750V DC

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Analog Voltmetre Komitatör Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Voltmetre gerilim ölçme aralığı : 0 - 500V AC

• Ekran analog göstergeli, doğruluk %1.5

• 0 - 6 pozlu voltmetre komitatörşalterli

• L1N, L2N, L3N – L1L2 , L1L3 , L2L3

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Dijital Voltmetre Komitatör Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fişli

• Voltmetre gerilim ölçme aralığı : AC

• Ekran dijital göstergeli, 3 dijit, doğruluk %1

• 7 pozlu voltmetre komitatörşalterli

• L1N, L2N, L3N – L1L2 , L1L3 , L2L3

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
CosΦmetre - Frekansmetre Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fişli

• Cos_metre ölçme aralığı : 0.00 - 0.99 (İndüktif - Kapasitif)
•  40 / 5A akım trafolu 50 - 300V AC

• Frekansmetre ölçme aralığı : 20 - 400Hz 

• 30 - 300V AC 
• Ekran 2 (iki) ayrı dijital göstergeli, 3 dijit, doğruluk %1

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Senkronoskop (LED Göstergeli) Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Şebeke L - N, Jeneratör L - N ölçümlü
• Senkronoskobun çalışması ön paneldeki 36 adet LED gösterge ile izlenmekte

• Şebeke - Jeneratör beslemesi LED göstergeli

• Faz farkları kırmızı LED göstergeli

• Senkron anı yeşil LED göstergeli

• Senkron anında röle enversör kontak çıkışlı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Senkronoskop (Dijital) Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fişli

• Şebeke L - N, Jeneratör L - N ölçümlü
• Ekran dijital göstergeli, 4 dijit, 8 dijit 45° dairesel döngülü
• ± faz farkı sayısal 4 dijit göstergeli

• Faz farkları açısal gösterimli

• Senkron anında SYNC yazı göstergeli

• Senkron anında röle enversör kontak çıkışlı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Senkronizim Lambaları Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Her grup besleme gerilimi 400V

• Karanlık (Sönen) lamba senkronizasyonu

• Yanan - Sönen lamba senkronizasyonu

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
3 Faz Faz Sırası Gösterge Modülü Özellikleri En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;


• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Faz sırası dairesel yön göstergeli

• Çalışma gerilimi : 160 - 450V

• Çalışma frekansı : 45Hz - 100Hz

• Faz sırası L1 – L2- L3doğru girildiğinde saat ibresi (sağ) yönünde dairesel oklu lamba yanar

• Faz sırası L1 – L2- L3ters girildiğinde saat ibresi tersi yönünde dairesel oklu lamba yanar

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Faz kesik göstergesi
Çift Kadranlı Analog Frekansmetre Modülü En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Yapısı Analog, çift dilli frekansmetre

• Şebeke L - N, Jeneratör L - N ölçümlü
• Çalışma gerilimi : 0-380V

• Ölçüm aralığı : 2 x 45Hz - 55Hz

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
AC/DC Voltmetre Modülü En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fişli

• Ekran 2 (iki) ayrı dijital göstergeli, 3 dijit, doğruluk %1

• Voltmetre gerilim ölçme aralığı : AC-DC 0 - 500V
• Seçilebilir AC-DC veya TRUE RMS ölçme özellikli

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
AC/DC Ampermetre Modülü En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fişli

• Ekran 2 (iki) ayrı dijital göstergeli, 3 dijit, doğruluk %1

• Ampermetre akım ölçme aralığı :AC-DC 0 - 30A
• Seçilebilir AC-DC veya TRUE RMS ölçme özellikli

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
ELEKTRİK MOTORLARI En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
Asenkron Motor - 1 Faz
• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Motorun raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Motor bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Gerilim : 220V - 240V AC, 1~

• Akım : 7.3A

• Güç : 1.1kW, 1~

• Frekans : 50Hz

• Devir : 1400 rpm

• Kondansatör : 30μF 450V / 189μF - 227μF 250V

• Standart : S1 IP 55
Asenkron Motor - 3 Faz, 1 KW En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Motorun raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Motor bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Gerilim : Δ 220V / λ 380V AC, 50Hz, 4.6A / 2.7A

Δ 220V /λ 440V AC, 60Hz, 2.7A

• Güç : 1.1kW, 3~ / 1.27kW, 3~

• Cosφ : 0.8

• Devir : 1380 rpm / 1665 rpm

• Standart : S1 IP 55
Asenkron Motor - 3 Faz 4KW En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ile kullanıma uygun
• Motorun raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Motor bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Gerilim : Δ 380V AC, 50Hz, 8.6A   Δ 440V AC, 60Hz, 8.6A

• Güç : 4kW, 3~

• Cosφ : 0.85

• Devir : 1425 rpm / 1715 rpm

• Standart : S1 IP 55
Dahlender Motor En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Motorun raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Motor bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Gerilim : λ 380V AC, 3~, 50Hz

• Akım : λ 3.5A

• Güç : 1.3kW

• Cosφ : λ 0.78

• Devir : λ 2770 rpm

• Standart : S1 IP 55
Asenkron Motor - 3 Faz, Rotoru Sargılı, Bilezikli En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Motorun raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Motor bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Motor yapısının izlendiği şeffaf pencereli dizayn

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Gerilim : Δ 220V /λ380V AC, 50 / 60Hz

• Akım : Δ 5A / λ 2.9A

• Güç : 1.1 kW, 3~

• Cosφ : 0.8

• Devir : 1400 rpm

• Standart : S3 IP 23
Asenkron Motor - 3 Faz, Manyetik Frenli En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Motorun raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Motor bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Gerilim : Δ 220V /λ380V AC, 50Hz, 4.6A / 2.7A

Δ 220V / λ 440V AC, 60Hz, 2.7A

• Güç : 1.1kW, 3~ / 1.27kW, 3~

• Cosφ: 0.8

• Devir : 1380 rpm / 1665 rpm

• Manyetik Fren: YBF - 03, 24V - 200V DC, 33W - 40W, 10 - 20NM

• Standart : S1 IP 55
Üniversal Motor ve Gölge Kutup Motor - 1 Faz En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Motorun raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Motor bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, kaplin yok

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Gölge Kutup : 8 - 10W, 0.18A, 220V, 50 /60Hz, 2400 / 3000 rpm

Standart : S3 IP 23

• Üniversal (Seri) : 1200W, 220V, 50Hz, 10000rpm 0 - 200V DC çalışabilir özellikte

Standart : S1 IP 23

• Standart : S1 IP 55
Senkron Makine - 3 Faz 1kW En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Makinenin raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Makine bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Gerilim : λ 380V AC, 3~, 50 / 60Hz

• Akım : 2.3A

• Güç : 1kW

• Devir : 1500 rpm

• Uyartım Voltajı: 72V DC

• Uyartım Akımı: 2.1A DC

• Standart : S3 IP 23
DC Kompunt Makine En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Makinenin raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Makine bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Motor yapısının izlendiği şeffaf pencereli dizayn

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Armatür : 200V DC, 6.3A

• Uyartım : 200V DC, 0.3A

• Güç : 1kW

• Devir : 1500 rpm

• Standart : S3 IP 23
DC Kademeli Kompunt Makine En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Makinenin raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Makine bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Motor yapısının izlendiği şeffaf pencereli dizayn

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Armatür : 200V DC, 6.3A

• Uyartım : 200V DC, 0.3A

• Güç : 1kW

• Devir : 1500 rpm

• Seri sargı 2 (İki) kademeli

• Standart : S3 IP 23
DC Şönt Makine En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Makinenin raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Makine bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Motor yapısının izlendiği şeffaf pencereli dizayn

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Armatür : 200V DC, 6.3A

• Uyartım : 200V DC, 0.3A

• Güç : 1kW

• Devir : 1500 rpm

• Standart : S3 IP 23
DC Seri Makine En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Makinenin raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Makine bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Motor yapısının izlendiği şeffaf pencereli dizayn

• 4 pulse sensörlü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Armatür : 200V DC, 6.3A

• Güç : 1kW

• Devir : 1500 rpm

• Standart : S3 IP 23
DC Step Motor En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Motorun raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Motor bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Besleme gerilimi: DC24V

•24V DC Step motor 

•Step Açısı: 1.8°

•Step Motor Tork: 3.0 Nm

•Step Motor Akım: 3.0 Amper

•Step Motor Flanş Ölçüsü: 60X60 mm

•Yalıtım Direnci: 100MΩ 500VDC

Step Motor Sürücü Modülü En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

•32cmx20cm yalıtkan panelli/ plastik kutulu

•Panel üzeri devre şemalı
•Step Motor Sürücü Voltaj: 24VDC~50VDC

•Step Motor Sürücü Akım: 1.5AMPER~5.6AMPER

•Step Motor Sürücü Faz: 2 Faz

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Servo Motor ve Sürücü Modülü En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Motorun raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Motor bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Besleme gerilimi: AC220V
• AC Servo Motor 750W 17bit 3000rpm frensiz 2.39Nm

• 9 dijital giriş- 6 dijital çıkış
•Pozisyon, hız ve tork kontrol modları
•RS23- RS485 Seri Haberleşme Portları
Elektromanyetik Fucolt Fren En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Makinenin raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Fren bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Fren : 78V DC, 2.2A, 20NM

• Fan : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz

• Devir : 4000 rpm

• Standart : S3 IP 23

• Devir sensörü 4 Pulse
Manyetik Toz Fren En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

• 38x28cm,5mm paslanmaz modül altlığı kulplu

• Raylı motor sehpası ve masa üzerinde kullanıma uygun

• Toz fren ünitesinin izlenebildiği şeffaf dizayn

• Makinenin raya montajı elle sıkılabilen kelebek vidalarla sabitleme

• Fren bağlantıları metal kutulu, yalıtkan panelli, yıldız kaplinli

• Loadcell tork ölçümü
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Fren : 24V DC, 2A, 15NM, Termistör korumalı
• Fan : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz

• Devir : 4000 rpm

MOTOR SÜRÜCÜ MODÜLLERİ En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

DC Motor Sürücü Modülü 
• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Şebeke sinüsü 14 - 120° (%7.5 - %66) arasında kırpmak suretiyle Hız - Tork kontrolü yaparak sabit mıknatıslı veya ikazlı DC motorları çalıştırabilir yapıda

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz

• Motor Gücü : 1.8kW

• Çıkış voltajı : 0 - 200V DC

• Armatür akım sınırı : 10A

• Uyartım akım sınırı : 2A

• Uyartım Voltajı : 90 - 180V DC

• Faz açısını kontrol ederek hız ve tork kontrolü sağlayan PI filtreli

• Dijital kumanda panelli

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli,

• Harici start - stop

• Harici devir ayarı
AC Motor Sürücü Modülü 

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V- 240V AC, 50/ 60Hz, 1~

• Çıkış gerilimi : 220V- 240V AC, 3~

• Motor gücü : 1.1kW

• 3 Faz Asenkron motor sürücü
• Sürücü üzerinden motor parametre girişi

• Hız (Frekans), Tork, Hareket, Fren gibi birçok parametre kontrolü
• Sürücü üzerinde bulunan tuş takımdan kontrol

• LCD göstergede parametre ve kontrol konumlarının izlenimi

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
AC Motor Sürücü Modülü
(Bilgisayar Bağlantılı)

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V- 240V AC, 50/ 60Hz, 1~

• Çıkış gerilimi : 220V- 240V AC, 3~

• Motor gücü : 1.1Kw

• 3 Faz Asenkron motor sürücü
• Sürücü üzerinden motor parametre girişi

• Hız (Frekans), Tork, Hareket, Fren kontrolü
• Sürücü üzerinde bulunan tuş takımdan kontrol

• LCD göstergede parametre ve kontrol konumlarının izlenimi

• PC ile haberleşme

• D-LAB bilgisayar arabirim modülü ile PC üzerinden başlat - durdur, dönüş yönü ve hız kontrolü
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
TRANSFORMATÖR MODÜLLERİ En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

Trafo Modülü - 1 Faz 12V / 24V / 36V Çıkışlı
• 15cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Lastik ayaklı, Taşıma kulplu

• Panel üzeri devre şemalı
• Güç : 300VA

• Giriş voltajı : 220V - 380V AC, 50 / 60Hz

• Çıkış voltajı : 12V - 24V - 36V AC, 50 / 60Hz

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Trafo Modülü - 1 Faz 55V / 110V / 220V Çıkışlı
• 15cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Lastik ayaklı, Taşıma kulplu

• Panel üzeri devre şemalı
• Güç : 1500VA

• Giriş voltajı : 380V AC, 50 / 60Hz

• Çıkış voltajı : 55V - 110V - 220V AC, 50 / 60Hz

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Trafo Modülü - 3 Faz 55V / 110V / 220V Çıkışlı
• 25cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Lastik ayaklı, Taşıma kulplu

• Panel üzeri devre şemalı
• Güç : 1500VA

• Giriş voltajı : 3 x 380V AC, 50 / 60Hz

• Çıkış voltajı : 3 x (55V - 110V - 220V) AC, 50 / 60Hz

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Trafo Modülü - 3 Faz 2 x 110V Çıkışlı
• 25cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Lastik ayaklı, Taşıma kulplu

• Panel üzeri devre şemalı
• Güç : 1500VA

• Giriş voltajı : 3 x 380V AC, 50 / 60Hz

• Çıkış voltajı : 3 x (2 x 110V) AC, 50 / 60Hz

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Oto Trafo Modülü - 3 Faz

• 25cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Lastik ayaklı, Taşıma kulplu

• Panel üzeri devre şemalı
• Güç : 1500VA

• Giriş voltajı : 3 x 380 AC, 50 / 60Hz, _ bağlı
• Çıkış voltajı : 3 x ( 55V - 110V - 220V) AC, 50 / 60Hz

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
YOL VERME MODÜLÜ
(Asenkron Motor - 3 Faz, Rotoru Sargılı, Bilezikli ve Asenkron Motor - 3 Faz, Manyetik Frenli için)

• Asenkron motor - 3Faz Rotoru Sargılı, Bilezikli Motora yol verme amacı ile kullanılır.

• 15cm x 26cm x 26cm metal kutulu

• 4 kademeli

• Kademeleri gösteren LED göstergeler

• Fan soğutmalı
KUMANDA MODÜLLERİ En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;

Kontaktör Modülü - 230V AC

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz

• Çalışma gerilimi : 3 x 380V AC, 50 / 60Hz, 4kW

• Güç kontağı : 4NA

• Yardımcı Kontak : 2NA+ 2NK

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Röle Modülü - 230V AC

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 2 adet röle ve röle soketi

• Besleme gerilimi : 220V- 240V AC, 50/ 60Hz

• Çalışma gerilimi : 250V AC, 18A

• Kontak : 2 adet enversör

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Röle Modülü - 24V DC

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 2 adet röle ve röle soketi

• Besleme gerilimi : 24V DC

• Çalışma gerilimi : 250V AC, 8A

• Kontak : 2 adet enversör

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli plastik kutulu
Röle Modülü - Sağ / Sol Röle

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220-240V AC, 50/60 Hz

• Çıkışlar için farklı zaman aralığı gire bilme

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Röle Modülü - Yüksek Akım Rölesi

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220-240V AC, 50/60 Hz

• Akım değeri ve kesme zamanı ayarlaya bilme

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Röle Modülü - Düşük / Yüksek Voltaj Rölesi

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Besleme gerilimi : 220-240V AC, 50/60 Hz

• Voltaj değeri ve kesme zamanı ayarlaya bilme

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Röle Modülü - Zaman

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 1 adet zaman rölesi

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz - 24V AC/ DC

• Çalışma gerilimi : 250V, 5A

• Kontak : 1 adet enversör

• Zaman aralığı : 0.1 - 100sn, 0.5 - 100dk, 1- 60 saat ayarlı
• Çekmede gecikme, Bırakmada gecikme, Flaşör çalışma fonksiyonlu

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Röle Modülü - Termik

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 1 adet termik röle

• 3 Faz bimetal kontak giriş - çıkışlı
• Yardımcı kontak : 1NA + 1NK

• Termik ayarı : 2.4 - 4A

• Reset butonlu

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Röle Modülü - Motor Faz Koruma

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 1 adet Motor faz koruma rölesi

• L1 – L2– L3 - N bağlantılı
• Kontak : 1 adet enversör, zaman ayarlı
• PTC girişli, LED göstergeli

• Faz yokluğu, Faz sırası, PTC, Sabit gerilim dengesizliği ayarlanabilir gerilim dengesizliği korumalı
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Röle Modülü - Fotosel

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 1 adet Fotosel röle

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz

• Çalışma gerilimi : 250V, 5A

• Kontak : 1 adet enversör

• 1 - 3 Lüx ışık ayarlı, LED göstergeli

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Röle Modülü - Easy (Lojik)

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 1 adet easy (lojik) röle

• Besleme gerilimi : 100V - 240V AC, 50 / 60Hz

• LCD göstergeli ekran

• 8 giriş - 4 çıkışlı röle

• Hafıza yükleme ve şifre koruma özelliği

• Zaman saati

• Röle üzerinde bulunan tuş takımı ile programlama

• PC bağlantılı
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çiftyalıtkanlı, 4mm banana soketli
Jog Buton Modülü
• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 adet Kırmızı - Sarı - Yeşil jog buton

• Çalışma gerilimi : 250V, 5A

• Her buton Kontağı : 1NA + 1NK

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Sinyal Lamba Modülü
• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 2’ şer adet kırmızı- sarı- yeşil sinyal lambalı
• Çalışma gerilimi : 250V AC, 50 / 60Hz

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Sınır Anahtar Modülü
• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 2 adet doğrusal hareket kontrollü, pimli sınır anahtarı
• Çalışma gerilimi : 250V, 5A

• Kontak : 1 NA + 1 NK

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Şalter Modülü - Kumanda

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 1 adet 20A, 0- 1 paket şalter, 1NA

• 1 adet 20A, 1 - 0 - 2 paket şalter, 1 NA + 1 NA

• 1 adet acil durdurma butonu, 1 NA + 1 NK

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Şalter Modülü – Monofaze Asenkron Motora Yolverme

• 32cm x 15cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• Yardımcı sargılı monofaze motora yolverme şalteri

• 1 adet 0 - 1 start konumlu paket şalter, 20A

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Şalter Modülü - 3 Faz Açma - Kapama

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz (L1- L2- L3) devrelerde açma- kapama işlevli

• 1 adet 0- 1 paket şalter, 20A

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Şalter Modülü - 3 Faz Enversör

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz motorun sağ- sol dönüş yönü işlevli

• 1 adet 1- 0- 2 enversör paket şalter, 20A

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Şalter Modülü - 3 Faz Dahlender

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz λ / Δ bağlı dahlender sarımlı asenkron motor şalteri

• 3 Faz 0-1-2 dahlender şalter, 20A

• λ yüksek hız, Δ düşük hız

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Şalter Modülü - 3 Faz Yıldız - Üçgen

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz λ / Δ yol verme şalteri

• 1 adet 3 faz λ / Δ paket şalter, 20A

• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Şalter Modülü - 3 Faz Sigortalı
• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz 0- 1 paket şalter, 20A

• 3 x 16A sigorta korumalı
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Şalter Modülü - 2 Faz Sigortalı
• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 2 Faz 0- 1 paket şalter, 20A

• 2x 16A sigorta korumalı
• Panel üzeri devre şemalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Bara Modülü

• L1- L2- L3- PE sıralı

• Her sırada 20mA 4 adet 

• Panel üzeri devre şemalı
· Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
YÜK MODÜLLERİ En Az Aşağıdaki Gibi Olmalıdır;
Yük Modülü - 3 Faz Lamba

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 6 adet E-27 duy

• Duylar (Lambalar) seri - paralel bağlantılı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Yük Grupları (Rezistif- Kapasitif- Endüktif) :
• Tüm yük grupları tek bir panonun içinde olacaktır.

• Panel üzerinde 3 ayrı bölümden oluşacaktır.

• Sistem iskeleti alüminyum profiller ile oluşturulacaktır.

• Tekerlekli hareket edebilir yapıda olacaktır.

• Fan soğutması bulunacaktır.

• Enerji durum sinyal lambası
3 Faz Ayarlı Rezistif

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz

• Her faz 1 x 4A sigorta korumalı
• 1 x 2A sigorta korumalı fan soğutmalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• 5 kademeli

• 3x500w rezistif yük
3 Faz Ayarlı Kapasitif

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz

• Her faz 0 - 5 kademeli paket şalterli, 20A

• Her kademe 8μF 450V AC

• Her faz 1 x 4A sigorta korumalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• 3x500 var kapasitif yük
3 Faz Ayarlı Endüktif

• Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50 / 60Hz

• 3 Faz 0 - 1000VA endüktif yük

• 1 x 2A sigorta korumalı fan soğutmalı
• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli

• Potansiyometre kontrollü

Yük Modülü - 3 x 530Ω Rezistif

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz kullanımlı L1 – L2- L3

• Her faz 530Ω - 100W rezistif yük

• Yükler seri - paralel, λ / Δ bağlanmaya uygun

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Yük Modülü - 3 x 800Ω Rezistif

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz kullanımlı L1 – L2- L3

• Her faz 800Ω - 75W rezistif yük

• Yükler seri - paralel, λ / Δ / bağlanmaya uygun

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soket
Yük Modülü - 3 x 15μF Kapasitif

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz kullanımlı L1 – L2- L3

• Her faz 15μF 400V AC kapasitif yük

• Yükler seri - paralel, λ / Δ bağlanmaya uygun

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Yük Modülü - 3 x 30μF Kapasitif

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz kullanımlı L1 – L2- L3

• Her faz 30μF 400V AC kapasitif yük

• Yükler seri - paralel, λ / Δ bağlanmaya uygun

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketlİ
Yük Modülü - 3 x 1650mH Endüktif

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz kullanımlı L1 – L2- L3

• Her faz 1650mH 400mA, 220V - 240V, 50 / 60Hz endüktif yük

• Yükler seri - paralel, λ / Δ bağlanmaya uygun

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Yük Modülü - 3 x 2550mH Endüktif

• 32cm x 20cm yalıtkan panelli/plastik kutulu

• 3 Faz kullanımlı L1 – L2- L3

• Her faz 2550mH 300mA, 220V - 240V, 50 / 60Hz endüktif yük

• Yükler seri - paralel, λ / Δ bağlanmaya uygun

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Reosta - 50Ω 1000W, Ayarlı
• 50cm x 15cm x 10cm boyutlarında

• 50Ω 1000W ayarlı (Sürgülü) rezistif yük

• Lastik ayaklı masa üstü kullanıma uygun

• Tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı, 4mm banana soketli
Reosta - 100Ω 500W, Ayarlı
• 25cm x 15cm x 10cm boyutlarında

• 100Ω 500W ayarlı (Sürgülü) rezistif yük

• Lastik ayaklı masa üstü kullanıma uygun

• Tüm giriş - çıkışlar çiftyalıtkanlı, 4mm banana soketli
JAKLI BAĞLANTI KABLOSU (60 adet)

• 4mm Safety Kablo

• 15 adet Siyah Renk 0,5m

• 15 adet Kırmızı Renk 0,5m

• 15 adet Siyah Renk 1m

• 15 adet Kırmızı Renk 1m
MODÜL SAKLAMA DOLABI

• 2mm saçtan imal edilmiş, elektrostatik boyalı

• Tek kapılı, kilitli

• En az 5 raf

• Raflar modül yerleştirilecek şekilde en az 4 sıra metal raylı
A. STANDART VE KALİTE İLE İLGİLİ HUSUSLAR:
•Eğitim setleri, Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alanı ile ilgili öğretim programlarına, bu alandaki ilgili dersler ve modüllerin içeriğinde yer alan eğitim ve öğretim faaliyetlerini destekleyici nitelikte imal edilecektir.

•Eğitim setlerinin imalat ve montajı ile setin üretiminde kullanılacak malzemeler, Türk Standartlarına (TS) ya da uluslararası geçerliliği olan (ISO/DIN/JISC vb.) standartlarına uygun olacaktır. 

•Eğitim seti, iş güvenliği esaslarına uygun olarak imal edilecektir.

B. SEVKE HAZIRLAMA, AMBALAJ ve ETİKETLEME

•Eğitim seti, depolama ve taşımaya uygun olarak her türlü hava şartlarından, ulaşımdan, mekanik titreşimlerden etkilenmeyecek şekilde orijinal ambalajında olacaktır.

•Eğitim seti ambalajı üzerinde taşıma ve yükleme ile ilgili işaretler ve semboller olacaktır. 

C . MONTAJ VE İŞLETMEYE ALMA

•Okul/Kuruma nakliyesi, montaj ve işletmeye alınması yüklenici firma veya ürünün yetkili servisleri tarafından yapılacaktır.

•Eğitim setinin montaj ve işletmeye alınması için gerekli her türlü ekipman ve malzeme yüklenici firma veya ürünün yetkili servisleri tarafından karşılanacaktır.

D. SERVİS HİZMETİ VE GARANTİ

•Eğitim setinin üretici firma tarafından hazırlanmış en az 2 (iki) yıllık garanti belgesi bulunmalıdır.

•Eğitim setinin parçaları 5 (beş) yıl süreyle üretici/satıcı tarafından ücreti karşılığında sağlanmalıdır

